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Projeto de redes coletoras de esgotos

1. OBJETIVO

Esta Norma fixa os critérios e requisitos minimos para elaboracéo de projeto de redes
coletoras de esgotos por gravidade executadas pelo método de vala a céu aberto (VCA).

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacao deste documento.
Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cfes citadas. Para referéncias ndo
datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do referido documento (incluindo emen-
das):

ABNT NBR 7362-1: Sistemas enterrados para conduc¢éo de esgoto - Parte 1: Requisitos
para tubos de PVC com junta elastica.

ABNT NBR 7362-2: Sistemas enterrados para conduc¢éo de esgoto - Parte 2: Requisitos
para tubos de PVC com parede macica.

ABNT NBR 8890: Tubo de concreto de secéo circular para agua pluvial e esgoto sani-
tario - Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 9648: Estudo de concepc¢ao de sistemas de esgoto sanitario - Procedi-
mento.

ABNT NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimento.
ABNT NBR 9651: Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto — Especificacéo.

ABNT NBR 16682: Projeto de linha de recalque para sistema de esgotamento sanitario
- Requisitos.

NTS 018: Elaboracéo de projetos - Consideracdes gerais.
NTS 044: Tubos pré-moldados de concreto para pocos de visita e inspecao.
NTS 062: Estudo de concepc¢édo de sistemas de esgoto sanitario.

NTS 132: Faixas de servidao e de desapropriacdo para sistemas lineares de agua e
esgoto.

NTS 187: Tubos e conexdes de PVC — Exigéncias de desempenho complementares a
NBR 5647-1, NBR 5648, NBR 5685, NBR 7362-1 e NBR 7665.

NTS 198: Tubo corrugado e conexdes em PE, PP ou PVC-U, para sistemas de coleta
de esgoto sanitario.

NTS 226: Faixa de seguranca para obras lineares.

NTS 234: Pocgo de visita e de inspecdo em material plastico.
NTS 291: Base Cartografica digital.

NTS 292: Elaboracao de cadastro técnico digital.

NTS 293: Cadastro técnico de redes de agua e esgoto.
NTS 295: Controle de Qualidade — SIGNOS.

NTS 320: Tubos de PVC-O para redes de distribuicdo, adutoras ou linhas de esgoto
pressurizadas - Critérios complementares a ABNT NBR 15750.
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3. DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma séo adotadas as definigcbes abaixo:

COEFICIENTE DE RETORNO:
Relacdo média entre o volume de esgoto produzido e de agua efetivamente microme-
dida.

COLETOR TRONCO:
Tubulacéo que recebe contribuicdes de redes coletoras de esgoto e de outros coletores
tronco (Figura 1).

CONSUMO EFETIVO PER CAPITA DE AGUA:

Soma das micromedic¢des realizadas em uma determinada regido objeto, dividido pela
populacao desta regido, em um determinado periodo de tempo, ou seja, excluem-se as
perdas da distribuig&o.

Unidade: (Volume / Tempo x hab.).

CONTRIBUICAO PER CAPITA DE ESGOTO:

E o volume obtido da multiplicagdo do consumo efetivo per capita de agua pelo coefici-
ente de retorno adotado.

Unidade: (Volume / Tempo x hab.).

DIAMETRO INTERNO:
Valor da distancia em milimetros, entre dois pontos quaisquer, diametralmente opostos,
da superficie interna de uma sec¢éo do tubo.

DIAMETRO NOMINAL (DN):

Simples nimero que serve como designacao para projeto e para classificar, em dimen-
sbes, os elementos das tubulacdes, e que corresponde, aproximadamente, ao didametro
interno das tubulacdes, em milimetros.

ECONOMIA:

Todo o prédio, ou divisao independente de prédio, caracterizada como unidade aut6-
noma residencial para efeito de cadastramento e/ou cobranca, identificavel e/ou com-
provavel na forma definida pela Sabesp em norma apropriada.

ESGOTOS:
Sao efluentes provenientes de uso doméstico, ndo doméstico e misto.

ESGOTO DOMESTICO:

Provém principalmente de residéncias, edificios comerciais ou instituicbes ou quaisquer
edificagdes que contenham instala¢des de banheiros, lavanderias, cozinhas ou qualquer
dispositivo de utilizagdo da agua para fins domésticos.

ESGOTO NAO DOMESTICO:

Provém de qualquer utilizacdo da agua para fins comerciais ou industriais e adquirem
caracteristicas préprias em funcdo do processo empregado. Assim sendo, cada ativi-
dade deve ser considerada separadamente, uma vez que seus efluentes diferem até
mesmo em processos similares.

ESTUDO DE SOLEIRA OU PROFUNDIDADE:

Indicacéo de viabilidade de conexdo do imével, no caso de possuir soleira negativa ou
parcial, ou ainda em fung&o da sua distancia em relagéo a rede. O resultado do estudo
pode ser:
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- Soleira positiva: Estudo de soleira com indicag&o de viabilidade.

- Soleira negativa: Estudo de soleira com indicagcdo de ndo-viabilidade.

- Soleira parcial: Estudo de soleira com indicacdo de viabilidade parcial (algumas
partes do imdével estudado).

ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO:
conjunto de bombas, tubulac@es, equipamentos e dispositivos destinados a elevacéo de
esgoto.

GREIDE:
Perfil longitudinal da superficie do terreno, no local onde se assentara a rede coletora
de esgoto e que da as cotas dos diversos pontos do seu eixo.

ORGAOS ACESSORIOS:

Dispositivos fixos desprovidos de equipamentos mecéanicos como, por exemplo, pocos
de visita, pogos de inspecdo, sifao invertido etc. Estes dispositivos devem ser utilizados
em singularidades das redes coletoras de esgotos (mudancas de declividade, diametro
etc.).

POCO DE VISITA (PV):
Camara visitavel através de abertura existente em sua parte superior, destinado a exe-
cucao de trabalhos de manutencéo e inspec¢ao (anexos Al, A2, A3, C1, C2 e C3).

POCO DE INSPECAO (PI):
Dispositivo ndo visitavel que permite inspecao e introducdo de equipamentos de de-
sobstrucéo e limpeza (anexo B e D).

PROFUNDIDADE:
Diferenca de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz inferior interna da rede co-
letora de esgoto.

RAMAL INTERNO DE ESGOTO:

Sistema de coleta, compreendido pelas tubulages e dispositivos internos, inclusive
caixa de inspecéo de ligacéo, que recebe os efluentes dos ramais de descarga direta-
mente ou a partir de um desconector, lancando-os ao ramal predial de esgoto através
do tubo conector. A responsabilidade pela manutencéo e limpeza do ramal interno é do
cliente.

RAMAL INTERNO COLETIVO DE ESGOTO:
Tubulacao primaria que recebe os efluentes de dois ou mais iméveis. A responsabili-
dade pela manutencao e limpeza do ramal interno é do cliente.

RAMAL PREDIAL DE ESGOTO (LIGACAO DE ESGOTO):
Trecho da tubulacdo compreendido entre o alinhamento predial e a rede coletora de
esgotos (Figura 1).

RECOBRIMENTO:
Diferenca de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz superior externa da rede
coletora de esgoto.

REDE COLETORA DE ESGOTOS:
Tubulacao que recebe contribuicbes dos ramais prediais e de outras redes coletoras de
esgotos (Figura 1).
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SIFAO INVERTIDO:
Trecho rebaixado com escoamento sob presséo, cuja finalidade é transpor obstaculos,
depressbes do terreno ou cursos d agua.

SOLEIRA:

Cota de implantacdo do imével, em relacdo ao greide da via, no ponto de interligacdo

do ramal a rede, que pode ser:

- Soleira positiva: Quando a cota do imével é igual ou superior a cota do greide da
via.

- Soleira negativa: Quando a cota do imdvel é inferior a cota do greide da via.

- Soleira parcial: Quando uma parte do imdével possui cota inferior a do greide da via.

TENSAO DE ARRASTE (TRATIVA):
Tenséo tangencial, exercida pelo liquido em escoamento sobre a parede do conduto,
que atua sobre o material sedimentado, promovendo seu arraste.

TERMINAL DE LIMPEZA - TL:
Dispositivo ndo visitavel que permite inspecao e introducdo de equipamentos de lim-
peza, sendo localizado no inicio da rede coletora de esgoto.

TUBO DE QUEDA:
Dispositivo instalado no poco de visita (PV), ligando uma rede coletora afluente ao fundo
do poco (Anexos A2, A3, C2 e C3).

VIELA SANITARIA:
Area reservada no fundo dos iméveis destinada para a rede coletora de esgoto e para
0 escoamento das aguas pluviais.

-

=
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[ ]
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Mearreal gl
s e

-

.‘I.

Figura 1 - Desenho esquematico do sistema: ramal, rede coletora e coletor
tronco de esgoto.
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4. CRITERIOS EXIGIDOS PARA PROJETO
4.1. Dimensionamento hidraulico

4.1.1. Critérios gerais:

A contribuicdo efetiva per capita e por economia, a ser adotada para o célculo
de vazbes, deve ser avaliada com base nas micromedi¢des e no coeficiente de
retorno. Nos casos em que se dispuser de dados recentes de outros projetos ou
areas com caracteristicas semelhantes, esses dados podem ser utilizados, com
as devidas comprovacdes. Quando for para areas a serem habitadas deve-se
observar a caracteristica urbana do bairro, a densidade demogréfica de satura-
¢éo (hab/dia) e extensdo média do arruamento por hectare em metros.

A populacao de projeto deve ser definida para o inicio de plano e fim de plano
(horizonte minimo de 20 anos).

O tracado da rede coletora de esgoto, em planta, deve ser feito de acordo com
a topografia favoravel (cota mais alta a montante). Casos especificos de rede
coletora contra declividade devem ser analisados quanto a alternativa de criacdo
de faixa de servidao, para se evitarem aprofundamentos excessivos da rede.

A rede coletora de esgoto deve ser projetada no eixo ou no terco mais baixo do
leito carrocavel das ruas, com previsdo de ramais domiciliares dos dois lados da
rua e com suas extremidades nos passeios, devidamente lacradas e identifica-
das. O ramal deve ser interligado a rede através da conexdo Té e/ou juncao e
sempre ser previsto na parte mais baixa do lote, a 1 metro da divisa entre os
lotes, devendo indicar esta informag&o em forma de nota no desenho do projeto.

Deve ser feita a verificagdo hidraulica e geométrica (cotas) dos coletores exis-
tentes, que devem se integrar ao sistema projetado. Especial atencéo deve ser
dada a verificacdo dos trechos de jusante que receberdo vazdes concentradas
dos trechos projetados.

No caso de ampliacdo de redes, a cota de partida da rede nova deve ser a da
geratriz superior do tubo existente e ndo o fundo da canaleta.

4.1.2. Vazdes:

Para todos os trechos da rede devem ser estimadas as vazdes inicial e final (Qi e Qf),
considerando sistema separador absoluto. O menor valor da vazdo em qualquer trecho
devera ser de 1,5 L/s.

O calculo das vaz6es inicial (Qi) e final (Qf) para o dimensionamento da rede coletora
de esgotos deve seguir as seguintes expressoes:

Onde:

Qi =K2.Qi+Qinf.i+ZQci
Qf=K1.K2.Qf+Qinf.f+Zch

Qi: Vazdo méaxima inicial (I/s)

Qf: Vazao maxima final (I/s)

K1: Coeficiente de maxima vazdao diaria

K?2: Coeficiente de maxima vazao horaria

Qi: Vaz&o média inicial (I/s)

Qf: Vazao média final (I/s)
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Q inf.i: Vazéo de infiltracéo inicial (I/s)
Q inf. f: Vazao de infiltracao final (I/s)
Qci: Vazao concentrada ou singular inicial (I/s)

Qcf: Vazao concentrada ou singular final (I/s)

Inexistindo dados locais comprovados, podem ser adotados os seguintes coeficientes:
Coeficiente de retorno (C): 0,8
Coeficiente de maxima vazéo diaria (K1): 1,2
Coeficiente de maxima vazéo horéria (K2): 1,5
Taxa de contribui¢cdo de infiltragédo (TI):
a) Redes preponderantemente acima do lencol freéatico: TI = 0,1 I/s. km
b) Redes preponderantemente abaixo do lencol freatico: TI = 0,5 I/s. km
4.1.3. Diametro:

Os diametros utilizados devem ser previstos nas normas e especificagdes brasileiras,
sendo que o didmetro nominal minimo deve ser de 150 mm.

4.1.4. Declividade:

e Declividade minima: Para garantir a autolimpeza, cada trecho da rede devera
ter umatensdo de arraste média igual ou superior a 1,0 Pa, calculada para vazao
inicial (Qi). A declividade minima que satisfaz essa condicdo pode ser determi-
nada pela expressao aproximada:

Imin=0,0055.Qi’°'47
Onde:

Imin = declividade minima m/m;
Qi = vazao inicial,

A equacao da declividade minima é valida para o coeficiente de Manning:
n =0,013.

o Declividade maxima: A maxima declividade admissivel é aquela para a qual se
tenha velocidade na tubulacao igual a 5,0m/s para a vazao final (Qf) e pode ser
obtida pela expresséo aproximada:

Imax=4,65Qi %

Onde:
Iméx = declividade méaxima, m/m;
Qf = vazéo final.

4.1.5. Velocidade critica:

Para vazéo final (Qf) deve ser calculada a velocidade critica através da seguinte ex-
pressao:

V¢ = 6 (gRh)*2
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Onde:

V. = velocidade critica, m/s;

g = aceleracao da gravidade, m/s?
Rh = raio hidraulico, m.

Quando a velocidade final (Vr) € superior a velocidade critica (V¢), a maior lamina ad-
missivel deve ser 50% do diametro da rede coletora, assegurando-se a ventilacdo do
trecho. Se a lamina for superior a 50%, o didmetro da rede coletora devera ser aumen-
tado.

4.1.6. Lamina de agua:

As laminas d'agua devem ser calculadas admitindo o escoamento em regime perma-
nente e uniforme.

¢ Lamina maxima: A lamina maxima devera ser igual ou inferior a 75% do diame-
tro da rede coletora de esgoto, calculada para a vazao final (Qf). Nos casos de
rede existentes, poderdo ser admitidas laminas superiores ao limite y/d = 0,75
(onde y = altura da lamina e d = diametro da rede coletora), desde que as redes
coletoras ndo operem em carga.

e Lamina minima: Nao se limita a lamina d'agua minima. O critério de céalculo da
tensdo de arraste (trativa) garante a autolimpeza da rede.

4.1.7. Condicdo de controle de remanso

Sempre que a cota do nivel d'dgua na saida de qualquer PV ou PI estiver acima de
qualquer das cotas dos niveis d'agua de entrada, deve ser verificada a influéncia do
remanso no trecho de montante, garantindo-se as condi¢cfes de auto-limpeza e condi-
¢Oes de esgotamento livre.

4.1.8. Rugosidade da parede de conduto

O dimensionamento hidraulico deve considerar a rugosidade das paredes internas das
tubulacdes e para tanto deve ser adotado coeficiente de Manning de 0,013, indepen-
dente do material de que for feito a rede coletora de esgoto.

4.2. Disposic¢Oes construtivas
4.2.1. Profundidade

A profundidade da rede coletora devera atender as condi¢bes adequadas de ligacédo
predial e protecdo da tubulacao contra cargas externas.

Em principio, as redes ndo devem ser aprofundadas para atender as soleiras abaixo do
greide da rua, tendo sua profundidade definida pelas condi¢Bes hidraulicas e pelas res-
tricdes de recobrimento minimo. Com a profundidade assim determinada, devem ser
calculadas as seguintes relacoes:

e relacdo percentual entre o nUmero de soleiras baixas atendidas e o nimero total
de soleiras baixas;

¢ relacao percentual entre o numero de soleiras baixas atendidas e o nimero total
de soleiras.

Essas relacdes devem ser analisadas pela area de engenharia, podendo o aprofunda-
mento da rede ser admitido ou néo.

Devem ser analisadas, também, as condi¢des de jusante do trecho a ser aprofundado,
quanto a possibilidade de recuperacdo de profundidades, cotas fixas de chegada a ju-
sante, etc.
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A rede podera ser aprofundada de acordo com estudo econdmico em funcéo de desa-
propriacdes ou existéncia de Estacdes Elevatodrias de Esgotos (EEES).

O célculo da profundidade necessaria para a rede coletora atender a determinadas so-
leiras negativas deve ser feito da seguinte forma:

p=H+(ix)+S

Onde:
p= profundidade da geratriz inferior interna;

H=1,0m, em casos normais; este valor pode ser menor, dependendo das necessidades
locais (ex.: Baixada Santista);

i= 2% - declividade do ramal predial (excepcionalmente = 1%);
| = disténcia até a rede coletora (m);
S = desnivel entre o piso da bacia sanitaria mais desfavoravel a esgotar e o greide da
rua (m).
4.2.2. Recobrimento

O recobrimento minimo para a rede coletora de esgoto deve seguir a tabela 1. Recobri-
mentos menores devem ser justificados.

Tabela 1 — Recobrimento minimo por tipo de pavimento.

Tipo de pavimento Recobrimento (m)
Valas sob passeio 0,80
Valas sob via pavimentada ou com greide
definido por meio-fio e sarjeta 1,00
Valas sob via de terra ou com greide in-
definido 1,20
Viela sanitaria 0,60

4.2.3. Rede coletora auxiliar

Sempre que a profundidade da rede coletora ou coletor tronco de esgotos for superior
a 3,50 m, ou o seu diametro for maior ou igual a 400 mm, deve ser projetada uma rede
coletora auxiliar para o recebimento das ligacdes prediais. Essa rede coletora auxiliar
deve ser sempre interligada ao PV de jusante, ndo sendo admitida que esteja coinci-
dente, em planta, com a rede coletora ou coletor tronco.

Em regides de varzea, litorAneas e planas, com lencgol freético elevado, deve ser cons-
truido rede coletora auxiliar quando a rede principal atingir profundidade superior a 3 m.

A adocéo de rede coletora dupla (nos dois lados de uma via) depende, além dos critérios
econdmicos, das condicbes técnicas de implantacao (ex.: trafego intenso). Redes cole-
toras implantadas no passeio, geralmente sugerem a duplicacéo de rede.

4.3. Orgéos acessorios

Em todos os pontos singulares da rede coletora de esgoto, tais como inicio de redes,
nas mudancas de direcdo, de declividade, de didmetro e de material, na reunido de
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redes coletoras e onde ha degraus e tubo de queda, devem ser utilizados os 6rgaos
acessorios definidos a seguir.

4.3.1. Poco de visita (PV)
Deve ser obrigatoriamente usado nas seguintes condicoes:

a) na confluéncia de mais de 3 (trés) trechos de chegada* e 1 (uma) saida;
b) na confluéncia que exige colocacado de tubo de queda,;
c) quando a profundidade for maior ou igual a 2,00 m;

d) quando a rede apresentar mudancas de DN da tubulacao, direcdo, declividade
ou material.

*Observacgdo: visando preservar a estabilidade estrutural do PV, deve haver no maximo
trés chegadas abertas no mesmo plano haorizontal.

Os PVs sao constituidos por trés componentes principais: baldo, chaminé e tampao.
As chaminés dos PVs podem possuir didametro de 600 mm ou 900 mm.

Os balBes dos PVs podem possuir quatro variagdes de didmetro interno: 800mm,
1000mm, 1200mm e 1500mm. A definicdo do didmetro interno do baldo do PV a ser
adotada em relacdo ao DN da rede coletora deve seguir o especificado nas NTS de
cada material de poco (NTS 234 e NTS 044).

O tampé&o de acesso ao PV deve estar localizado acima do eixo da rede coletora princi-
pal, facilitando a visualizacé@o e entrada, atendendo aos critérios da NTS 033.

Recomenda-se que sejam previstos PVs a jusante de contribuicbes que possam acar-
retar problemas de manutencao ou em vias de trafego pesado.

Tubo de queda deve ser colocado quando a rede coletora afluente apresentar degrau
com altura maior ou igual a 0,60 m exceto para didametros superiores a 300 mm, caso
em que é necessaria a construcao de PV especial, com dissipador de energia.

Para PVs de diametro de 800mm os tubos de queda devem ser obrigatoriamente exter-
nos.

Os anexos Al e C1 apresentam a configuracao geral de um PV de concreto e de plas-
tico, respectivamente.

Os anexos A2, A3, C2 e C3 apresentam as configuracdes gerais de PVs com tubo de
queda externo e interno.

4.3.2. Poco de inspecao (PI)

Podem ser usados nas seguintes situaces:
a) no ponto de montante de rede coletora (pontas secas);
b) na confluéncia de até 3 (trés) trechos de chegada e 1 (uma) saida;
¢) nos pontos com degrau de altura igual ou inferior a 0,50 m;
d) profundidade de rede coletora até 2,00 m;
e) diametro da rede coletora até 200 mm;

f) quando a rede apresentar mudancas de DN da tubulacéo, direcdo, declividade
ou material.

N&o se recomenda a utilizacdo de Pl a jusante de contribuicbes com potencial de obs-
trucdo, nem em vias de trafego pesado.
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A proposta de adocao de Pls em substituicdo aos PVs, desde que atendidos os critérios
citados anteriormente, deve ser submetida a andlise e aprovagédo da Sabesp.

O tampéo de acesso ao Pl deve estar localizado acima do eixo da rede coletora princi-
pal, facilitando a visualizacéo, atendendo aos critérios da NTS 033.

4.3.3. Terminal de limpeza (TL)

O TL pode ser usado em pontas secas, isto €, no inicio (montante) de redes coletoras
de esgotos, exceto em ruas de terra e nos casos em que ha previsao de prolongamento
de rede (anexo E).

4.3.4. Sifdo invertido

Quando a necessidade da instalacdo deste sifao for a solugéo técnica e econdbmica mais
adequada, deve ser projetado de forma a garantir facilidade de acesso para operacéo e
manutencao

4.3.5. Caixas de passagem (CP)

Para efeito desta Norma, é vedada a utilizacdo de caixas de passagem.

4.3.6. Distancia entre 6rgaos acessorios

A distancia méaxima entre singularidades (PV, Pl e TL) deve ser de 100 m. Recomenda-
se 0 emprego de distancias de até 80 metros devido aos equipamentos de manutencao.

4.3.7. Direcionamento do fluxo nos 6rgdos acessorios

No fundo do PV e PI, as calhas devem ter conformacéao hidraulica de forma a conduzir
o fluxo afluente em direcéo a saida, conforme anexos Al a D. Lateralmente, as calhas
devem ter altura coincidindo com a geratriz superior do tubo de saida.

4.4. Travessias

As travessias de rodovias, ferrovias, oleodutos, avenidas, etc. devem ser detalhadas em
desenho a parte, com a estrita observancia das normas especificas das entidades en-
volvidas e exigéncias ambientais.

ApGs a elaboracao do projeto da travessia 0 mesmo deve ser submetido a aprovacao
da entidade responsavel pela ferrovia, rodovia etc. antes do inicio das obras.

Para travessias de corregos e rios, devem ser elaborados os relatorios exigidos pela
Prefeitura Municipal, 6rgdos ambientais e outras concessionarias.

As travessias devem detalhar o dimensionamento estrutural (memorial de célculo e de-
senhos), bem como o método construtivo, em fun¢édo das normas e regulamentactes
aplicaveis.

O método construtivo da travessia deve ser estudado e proposto pela projetista, em
funcéo das facilidades construtivas de cada caso, considerando-se 0s custos totais e 0
tempo necessario a realizacédo da obra.

O projeto deve estabelecer uma faixa ao longo do caminhamento da rede de maneira a
garantir a integridade dessa rede. Essa faixa deve ser observada por pessoas juridicas
ou fisicas que pretendam executar obras nas vizinhancas da rede da Sabesp. Os crité-
rios para estabelecimento dessa faixa devem atender ao prescrito na NTS 226.

4.5. Faixas de servidao

Quando houver necessidade de utilizacdo de areas particulares, ou pertencentes a en-
tidades publicas devem ser definidas faixas de servidao conforme critérios prescritos na
NTS 132.
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5. MATERIAIS

Os materiais especificados nos projetos devem atender as condicfes técnicas de ser-
vico, tais como: esforco, carga, condi¢Bes de aplicacdo e uso, tipo de efluentes e vida
atil.

As tubulacdes de esgoto adotadas devem ser dos materiais: PVC (ABNT NBR 7362-1,
ABNT NBR 7362-2, NTS 187 e NTS 320), concreto (ABNT NBR 8890) ou tubos corru-
gados (de PE, PP ou PVC, NTS 198) e Ferro Fundido (ABNT NBR 9651).

Os pocos de visita ou de inspecao devem ser construidos em material plastico, conforme
NTS 234, ou em tubos de concreto tipo ponta e bolsa com junta elastica, conforme es-
pecificado na NTS 044.

Em situacdes de lencol fredtico elevado devem ser adotados PV ou Pl de material plas-
tico. Somente podem ser aceitos poc¢os de concreto, nestas situagdes, se aprovado pela
fiscalizacdo da Sabesp.

Independentemente do material do PV / Pl, o projetista deve realizar a verificagdo
guanto ao recalque e a flutuagéo destas estruturas.

Todos os materiais especificados devem ser qualificados e inspecionados pela Sabesp.

6. VERIFICACAO DA POTENCIALIDADE DA LIGACAO

Na elaboracéo do projeto deve-se verificar a situacao potencial da ligacéo de esgoto de
cada lote (item 8.3.2.1 desta Norma). Esta verificacdo, realizada durante a etapa de
levantamento em campo, deve ser registrada no projeto, através de cddigo especifico
descrito no Procedimento Comercial da Sabesp.

O registro destes cbdigos deve ser realizado em formato que possa ser introduzido no
sistema de informag¢B8es comerciais em vigor na Sabesp.

As Situacdes da Ligacdo de Esgoto (SIT — E) a serem adotadas séo:
¢ Rede Projetada - Potencial pela frente
¢ Rede Projetada - Potencial pela frente parcial
¢ Rede Projetada - Potencial pela frente necessério alteracdes internas
e Rede Projetada - Potencial pela lateral
e Rede Projetada - Potencial pela lateral parcial
¢ Rede Projetada - Potencial pela lateral necessario alteracdes internas
¢ Rede Projetada - Potencial pelos fundos
¢ Rede Projetada - Potencial pelos fundos parcial
¢ Rede Projetada - Potencial pelos fundos necessério alteracdes internas
¢ Rede Projetada - Potencial através de ramal condominial
¢ Rede Projetada - Potencial através de autorizacdo de passagem
¢ Rede Projetada - Potencial através de passagem de servidao

e Rede Projetada - Nao Potencial
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7. DESENHOS

Devem ser executados em sistema CAD especifico ou BIM (Building Information Mode-
lling), observando que a qualidade da conversao de dados cartograficos para o SIGNOS
deve atender a NTS 295.

Além dos desenhos indicados na NTS 018, que forem aplicaveis neste caso, devem ser
apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes elementos: projeto hidrau-
lico da rede coletora de esgotos; e projeto executivo da rede coletora de esgotos, con-
forme relacionado a seguir.

8. PROJETOS
8.1. Projeto hidraulico darede coletora de esgotos (Projeto basico)
Devem ser apresentados 0s seguintes desenhos:
¢ planta de localizac&o da area de projeto;
¢ planta com delimitacdo de bacias e sub-bacias de esgotamento;
e planta geral da area de projeto;
e planta de caminhamento da rede coletora;
¢ planta de articulacdo (quando necessaria);

¢ plantas de elementos hidraulicos da rede com indicacdo da localiza¢do, nume-
racao, tipo e profundidade da singularidade, diametro, material do tubo, declivi-
dade, extenséo das redes, profundidade de montante e jusante de cada trecho
da rede coletora e indicacao de tubo de queda e degrau;

e plantas das areas a desapropriar e faixas de serviddo com memorial e descricdo
perimétrica;

e plantas das travessias e interferéncias de acordo com as normas e exigéncias
de cada concessiondria ou 6rgaos publicos;

¢ planta para licenciamento ambiental de acordo com a legislagéo vigente.

As escalas a serem utilizadas sdo: 1: 500; 1:1000; 1:2000; 1: 5000; 1:10.000 devendo
ser adotada aquela adequada as caracteristicas da area do projeto

8.2. Projeto de estrutura de fundacdes e geotecnia
O projeto de estruturas de fundacgBes deve atender ao especificado na NTS 018.
8.3. Projeto executivo da rede coletora de esgotos

8.3.1. Plantas gerais

Apresentacao de macro localizacdo da area de projeto em escala 1:5.000 ou 1:10.000.
Em se tratando de projetos com pequenas extensdes, a localizacdo pode ser indicada
em planta de guias de ruas.

Devem ser apresentadas plantas de caminhamento, em escala 1:2.000, contendo os
seguintes elementos:

e arruamento com nomes atualizados, numeros de quadras e setores obtidos a
partir do Sistema SIGNOS ou Sistema Comercial da Sabesp;

¢ as informacdes de cartografia devem ser obtidas preferencialmente através do
Sistema SIGNOS;
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e norte magnético, indicacao do tipo de pavimento, indicacdo da origem planimé-
trica (coordenadas) e altimétricas (RN).

e rede coletora de esgoto projetada com os seguintes elementos:
a) coordenada das singularidades.
b) interferéncias legendadas.

¢) indicagdo dos imoveis contendo numeragéo e dos respectivos estudos de
soleira legendados.

d) indicacdo de tubo de queda e degrau.
e) tipos e numeros das singularidades.

f) indicacdo da estaca de cada acessorio.
g) numero da planta/perfil de cada trecho.

h) rede coletora existente, nas proximidades da area de projeto, com indicacao
dos PVs/PI’s.

i) Curva de nivel em RN oficial.
i) indicacédo dos furos de sondagem, levantamentos eletromagnéticos e faixas.

k) indicacdo de areas ou lotes com ocupacao notavel de uso (industrias, esco-
las, etc.).

A planta geral deve ser apresentada em Formato Al.
8.3.2. Planta e Perfil
8.3.2.1. Campo superior (plantas)

O desenho, em escala 1:1.000, deve apresentar o caminhamento da rede coletora, por
conjunto de trechos, compativel com o formato/tamanho da folha. A largura dos arrua-
mentos deve ser ampliada, quando for necessério para a indicacéo de todos os elemen-
tos (rede coletora, pocos, interferéncias e furos de sondagem). A rede coletora deve ser
representada de jusante para montante, ficando o sentido do fluxo de esgotos represen-
tado da direita para a esquerda.

O campo superior do perfil deve conter, ainda, as seguintes informacdes:

e posicdo do caminhamento (passeio adjacente - PA, passeio oposto - PO, terco
direito - TD, terco esquerdo - TE ou eixo - E), considerando o fluxo de montante
para jusante;

e locacao dos acessorios de limpeza (PV, PI, TL);

e indicacdo de todas as interferéncias, que cruzam ou que caminham paralelas a
rede projetada e que possam vir a se constituir em interferéncias na ocasiao da
implantacdo da obra;

¢ indicacdo, de acordo com a legenda, de todas as edificacdes ao longo da rede
com as respectivas numeragoes, inclusive a indicacéo de terrenos vagos; indi-
car, ainda, a situacéo de cada edificio (soleira atendida, soleira baixa atendida,
soleira baixa ndo atendida e soleira baixa parcialmente atendida) 1;

e indicacdo da posi¢cdo das sondagens (geotécnicas ou eletromagnéticas), dos
pontos de referéncia de nivel (RNs) e dos pontos de seguranca (PSs);

¢ indicacdo dos numeros das folhas referentes as redes coletoras a montante e a
jusante dos trechos apresentados nos campos apropriados;
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¢ indicacdo dos nomes das ruas, avenidas, etc., além das faixas de serviddo e de
passagem;

e Indicagao para o trecho: diametro da tubulag&o; material utilizado; declividade;
profundidade e extenséo;

¢ Indicacdo para a singularidade: cota de fundo e de tampa; profundidade e loca-
cao.

O perfil de redes coletoras deve ser apresentado em formatos Al ou A4 estendido
(297mm x 957mm), critério da Sabesp.

Nota 1: Inserir a codificacdo da situacado de ligacdo de esgoto (SIT — E), conforme
item 6 desta norma

8.3.2.2. Campo inferior
Esse campo possui 2 (duas) partes distintas, as saber:
e Parte superior:

Apresentacao do perfil longitudinal da rede coletora de esgoto, de maneira destacada,
em correspondéncia com a planta superior; o campo destinado ao langamento da rede
coletora pode ser dividido em centimetros, ou com apenas as linhas horizontais espa-
¢adas de 1,00m. A escala horizontal deve ser 1:1.000 e a vertical 1:100.

Esses desenhos devem conter os seguintes elementos:

o o perfil do terreno deve reproduzir as condicdes reais e conter todos 0s
pontos de inflexdo vertical significativos, isto €, 0s pontos notaveis;

0 indicagéo da declividade em metro por metro, com 4 (quatro) casas deci-
mais, material do tubo e didmetro em milimetro, ao longo da rede cole-
tora;

0 indicagéo dos tubos de queda e degraus (quando houver) com suas al-
turas (em metros);

0 indicacdo dos tipos e niumeros dos acessorios;

0 apresentacdo das interferéncias, indicando o tipo, dimensdes, profundi-
dade e material, de acordo com a legenda; no caso de rede de agua de
pequeno diametro, pode ser feita apenas a indicacdo da posicao;

0 as soleiras negativas e parciais, indicando o nimero, posi¢cdo do piso
mais desfavoravel e cota;

0 estacas dos PVs, Pls, considerando o estaqueamento de 20m em 20m.
e Parte inferior:
Nesse campo, devem ser apresentados 0s seguintes elementos:

0 extensdo de cada trecho entre singularidades e extensdo acumulada
(toda folha de perfil deve iniciar-se por estaca 0+00 = estaca final da pa-
gina anterior — exceto primeira folha);

0 nome da via publica, indicando a posi¢éo da rede (PA, PO, TA, TO, E) e
tipo de pavimento;

o profundidade e cota da rede coletora na chegada e na saida de cada
singularidade (PV, PI, etc.), devendo ser indicadas, ainda, as profundida-
des e cotas de chegada das demais redes (indicados entre parénteses);

0 cota do terreno nos pontos referentes as singularidades;
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0 estaqueamento das singularidades, considerando a distancia de 20m,
entre estacas;

8.3.2.3. Legenda, carimbo e cartografia

A legenda, as convencgdes e o carimbo devem ser de acordo com as nhormas NTS 116,
NTS 291, NTS 292, NTS 293 e NTS 295.

9. PRODUTO FINAL
9.1. Estudo de concepcdo ou anteprojeto

O estudo de concepcao ou anteprojeto compreende os estudos de arranjos sob o ponto
de vista qualitativo e quantitativo das diferentes partes de um sistema, organizados de
modo a fornecer um todo integrado para a escolha da melhor alternativa sob o ponto de
vista técnico, econémico-financeiro, ambiental e operacional.

O estudo de concepcgdo ou anteprojeto do sistema de esgotos sanitarios - SES deve
conter todos os elementos de contornos necessarios e fundamentais a elaboracdo do
projeto basico baseando-se nos elementos citados nas normas ABNT NBR 9648 e NTS
062:

e Caracterizacdo da area de estudo;

e Caracterizacao do sistema de esgoto sanitario existente.

¢ Levantamento dos estudos e planos existentes.

e Estudo populacional e projecdes das contribuicoes.

e Estudo dos corpos receptores.

¢ Formulacao e pré-dimensionamento das alternativas do sistema.

¢ Andlise técnica, econbmica e ambiental das alternativas propostas.
e Apresentacdo e justificativa da solugéo escolhida.

e Resumo do estudo de concepcéo.

e Preparo de documentagéo institucional para os 6rgdos competentes visando o
licenciamento prévio do sistema proposto e a solicitacdo de autorizacao para o
langamento de efluentes e interferéncia em corpos d’agua:

9.2. Projeto basico

O projeto basico do sistema de esgotos sanitarios - SES compreende todos os elemen-
tos necessérios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para, caracterizar a
obra, elaborado com base nas indica¢des do estudo de concepc¢do ou anteprojeto, de
forma a assegurar a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental
do empreendimento e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos
métodos e do prazo de execucao.

Os projetos devem atender as Normas ABNT NBR 9649 e ABNT NBR 16682.
O projeto basico deve conter:

e relatério com memorial descritivo, justificativa dos parametros adotados e me-
moria de célculo com planilhas de dimensionamento hidraulico da rede coletora;

e 0s desenhos relacionados no item 8.1 desta norma;

e planilha de orcamento de acordo com o padrédo adotado pela Sabesp;
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Os relatdrios devem ser elaborados em formato digital, com as seguintes informacdes
por trecho (entre 2 acessérios de limpeza) de rede coletora:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

)

k)

)

tipo de acessoério de montante e de jusante.

namero do acessério de montante e de jusante.

cota do terreno de montante e jusante (m).

cota e profundidade da rede coletora a montante e jusante (m).
extenséo do trecho (m).

didmetro da rede coletora (mm).

material da rede coletora, de acordo com codigos apresentados na legenda do
projeto.

tipo de pavimento de acordo com os seguintes codigos apresentados na legenda
do projeto.

tipo de escoramento, de acordo com cddigos apresentados na legenda do pro-
jeto.

tipo de fundacé@o (embasamento), de acordo com cédigos apresentados na le-
genda do projeto. Em locais com solo de baixa resisténcia (p.ex.litoral) indicar a
utilizacéo de lastro, laje e berco, estacas etc.

tipo e numero de ligagdes domiciliares, de acordo com cédigos apresentados na
legenda do projeto.

Cadastro da situacao potencial da ligacdo de esgoto.

Os desenhos devem ser elaborados em sistema CAD especifico ou BIM (Building Infor-
mation Modelling) conforme item 7 desta norma. Todos os produtos devem ter copias
impressas e em midias digitais.

9.3. Projeto executivo

O projeto executivo compreende o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a
execucdo completa da obra, de acordo com as normas técnicas pertinentes devendo
conter todos os elementos constantes nos itens 8.2 e 9.2 desta norma, atualizados e
acrescidos de:

a)
b)
c)
d)

e)

Caderneta de campo de topografia, contendo os esquemas de amarracédo dos
acessorios de limpeza, em formato A4;

desenhos, plantas, planilhas e textos devem ser entregues em cdpias impressas
e midia digital, devidamente identificadas com as seguintes informacodes:

Identificacdo do executante do projeto;

Projeto Executivo de Rede Coletora de Esgotos;
Local (cidade, bairro, etc.);

Bacia, Sub-bacia;

Més/ano de elaboracgéo

9.4. Resumo de projeto

Deve ser apresentado um resumo do projeto, consistindo de uma descricdo objetiva e
resumida de todo o objeto, compreendendo texto e desenhos e ressaltando as seguintes
informacdes basicas:
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e horizonte de projeto e etapas de implantacdo, com respectiva populacao aten-
dida;

e regides ou loteamento beneficiados;

e vazdo de projeto e extensado de rede por diametro e material;

e numero de pocos de visita, de pocos de inspecéo e de terminais de limpeza;
e travessias e faixas de servidao;

e oObras especiais, como sifdes, caixas de transi¢cao, elevatorias, etc.

e cronograma fisico-financeiro do empreendimento e indices caracteristicos (custo
por habitante, metros de rede por ligacdo, habitantes por ligacéo, etc.).

Devem ser preenchidos os quadros | a VIl relacionados a seguir, que se constituem nos
indices caracteristicos do projeto da rede coletora.
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Quadro

Conteldo

Numero de lotes ocupados, atendidos e sem atendimento, segundo di-
versas profundidades; porcentagem de atendimento e porcentagem de
atendimento acumulado para cada sub-bacia.

Numero de lotes ocupados, atendidos e sem atendimento, segundo di-
versas profundidades; porcentagem de atendimento e porcentagem de
atendimento acumulado para a bacia.

Extensao por didmetro e por profundidade média da rede coletora, sua
porcentagem e porcentagem acumulada para cada sub-bacia.

A

Extensdo por didametro e por profundidade média da rede coletora, sua
porcentagem e porcentagem acumulada, para a bacia.

Numero de pocos de visita, em fungdo da profundidade, e seu nUmero
acumulado.

Extenséo da rede coletora, por didmetro, em relagcéo ao tipo de pavi-
mentagéo, e sua frequéncia percentual.

Previsao de diversos tipos de ligag6es domiciliares, em nimero, e sua
frequéncia percentual.

Vi

Posicionamento da rede coletora, em extensao, sua porcentagem, nu-
mero de pocos de visita, nimero de po¢os de inspecao, nimero de
terminais de limpeza, coeficiente de extenséo da rede coletora por
sub-bacias sobre nimero total de PVs, Pls e TLs, numero de ligacbes
domiciliares previsto e o coeficiente de extenséo da rede coletora por
sub-bacia sobre o niumero de ligagées domiciliares previsto.

Vil

Descricao das faixas dando sua localizagao.

VIII

Planilha Modelo: Priorizac&o de obras de esgotos — anexo F.

Mar/2020

18



PNTS 025: 2020 - Rev. 2 Norma Técnica SABESP

ANEXO A1 - POCO DE VISITA EM TUBOS DE CONCRETO SEM TUBO
DE QUEDA

PLANTA, CORTE E DETALHES
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ANEXO A2 - POCO DE VISITA EM TUBOS DE CONCRETO COM TUBO
DE QUEDA EXTERNO

PLAMTA, CORTE E DETALHES

L“.‘a-l'-';nES WO FUNDO DO pl::'[:'::' ARMACAD D& LAJE SUPERICR
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ANEXO A3 - POCO DE VISITA EM TUBOS DE CONCRETO COM TUBO
DE QUEDA INTERNO

FLANTA, CORTE E DETALHES
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LIGACOES MO FUNDD DO POCO ARMACAD DA LAJE SUPERICR
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ANEXO B — POCO DE INSPECAO EM TUBOS DE CONCRETO

FLANTA, CORTE E DETALHES

HBRERTIT =
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ANEXO C1 - POCO DE VISITA EM PLASTICO SEM TUBO DE QUEDA

FLakTa, CORTE E DETALHES

EELALA '-,‘-q_#.'

LlﬁAQI:IES ND FUNDD DD POCO
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ANEXO C2 - POCO DE VISITA EM PLASTICO COM TUBO DE QUEDA
EXTERNO

PLANTA, CORTE E DETALHES
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ANEXO C3 - POCO DE VISITA EM PLASTICO COM TUBO DE QUEDA
INTERNO

PLaMTA, CORTE E DETALHES
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LIGACOES NO FUNDO DO POCO
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ANEXO D — POCO DE INSPECAO EM PLASTICO

PLANTA, CORTE E DETALHEL

g

|

CORTE /A
ESCALA "\_/.’
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ANEXO E - TERMINAL DE LIMPEZA - TL

TAMPAO SABESP
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P/ @ 100mm = 0.13-m3
P/ @ 150mm = 0.18-m?
P/ @ 150mm = 0.03-m3 08
L O — EM INICIO DE REDE
APLICAVEL EM RUAS PAVIMENTADAS ou PASSEIOS  PLANTA
PARTE INTEGRANTE DA NTS 025
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~

ANEXO F — PLANILHA MODELO: PRIORIZACAO DE OBRAS DE ES-

A

GOTO - VIABILIDADE ECONOMICA
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de Custos e Patrim

(*) Conforme definicbes do PIR — Plano Integrado Regional, Plano de A¢éo (Volume 3), para os

critérios e pesos.
(2) Fornecidos pelos Departamentos Financeiros das Uns e FCP — Departamento de Contabili-

(1) Fornecidos pelos Departamentos Financeiros das Uns e FTO — Departamento de Orgamento.

Campos a serem preenchidos pela Sabesp (Unidade de Controladoria e Financeira).

dade

Notas:
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Projeto de redes coletoras de esgoto

Considerac0es finais:

1) Sugestbes e comentarios devem ser enviados ao Departamento de Acervo e Norma-

lizacdo Técnica da Sabesp (nts@sabesp.com.br).

2) Tomaram parte na elaboracdo desta Revisdo de Norma (Revisao 2):

DIRETORIA LJI_I\FI\,IAD\QAD\EH%E NOME
MSBB Amilton H Scavassini Santos
MPO Matheus Rodrigues Cavalcanti
M MPO Wanderley W Shouga Mendes
MSNN Anderson Luiz dos Santos
RES Airton José Meletti
R RSO Marcio Antonio Milhoratti
REP Rubens Francisco dos Santos
TXA Samuel Soares Muniz
TXA Marco Aurélio Lima Barbosa
T TXA Allan Saddi Arnesen
TBS Rogério Francisco de Assis Sampaio
TBT Marcus Vinicius de Oliveira Goncgalves
C CSQ Estevao Morinigo Jr

Mar/2020




PNTS 025: 2020 - Rev. 2 Norma Técnica SABESP

Sabesp — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
Diretoria de Tecnologia, Empreendimentos e Meio Ambiente — T
Superintendéncia de Pesquisa, Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo — TX

Departamento de Acervo e Normalizagdo Técnica — TXA

Rua Costa Carvalho, 300 — CEP 05429-900 — Pinheiros

Sao Paulo — SP — Brasil

- Palavras-chave: esgoto, efluente, rede coletora de esgoto, projeto.

- 28 péaginas.
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